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Figur 51, Extend har mdnga bibliotek: elektronik, ekonomi. processindustri,
Héir en simulering av virmereglering i ett hus. Anvéndaren kan dndra alla variabler

Time

Problemet med Stella — vilket ir dess styrka, [ & File Edit Windows Display Run
egentligen — har varit att tankeséttet dr s pass nytt — Motor Och ovgener
att f minniskor forstdtt vad det egentligen handlar
om. Men numera ingdr det som en del av undervis-
ningen pd flera institutioner i landet, bla pd ndgra av
de mer framdtstriivande ldrarutbildningarna.

I medicin anvinds det exempelvis vid laborationer i
farmakokinetik vid Institutionen for farmakologi,
Goteborg (referens 15).

Stella borde ingd som ett naturligt inslag i
utbildningen inom sévil fysik, matematik, ekonomi,
som ckologi och medicin.

Stella bir kombineras med ett visualiserings- - 0

program som MacSpin (figur 64). co
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Figur 52. Stella. Studenten “malar” sina samband och programmet liser
ckvationen maneriskt, Revolutionerande! Ekvationerna bebévs inte utan man kan
odelat digna sig &t uppgiften. Héir en simulering for miljoteknik eller for den vanliga
fysiken. Resultaten kan exporteras exempelvis till Macspin (figur 63 och 64).
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Figur 48. Excel. Den réta linjens ekvation y=ax+0b, fullstandigt interaktivt:
andra a och b och diagrammet dndras omedelbart,
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Figur 49, Mathematica. Renodlade matematikprogram dr mycket kompetenta vad
gller funktioner och grafik. Med QuickTime kan filmer spelas upp och ldggas in i

ett vanligt dokument!
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Figur 50.
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Simuleringssprak

Det finns ocksd generella simuleringssprak som
Extend (figur 51), Lingo, GPSS och Stella. GPSS for
Macintosh har utvecklats pd Handelshdgskolan i
Stockholm (referens 25).

Stella, dven kallat ithink, dr ndstan lika gammalt
som Macintosh. Det stdr for mycket nvtdnkande och
visar formodligen viigen for mycken simulering i
framtiden. Det ir fullstindigt grafiskt och for in
tinkande i dynamiska system utan att for den skulle
introducera hela den tunga matematiska apparaten.
Det ir viktigt att forstd hur man ska arbeta med
Stella: dven om programmet loser differential-
ekvationer ir det inte meningen att man bara ska
skriva "dy/dx =..." och hoppas pd att fi en
numerisk ldsning. Podingen ir i stillet att forstd at
differentialekvationer ir en modell for ndgot annat
(exempelvis en injektion av ett likemedel i krop-
pen). "Programmeringen” i Stella blir déirfor ndgot i
stil med figur 52. Programmet kan anvindas redan
frin hagstadiet, ddr man exempelvis kan introducera
begreppet acceleration, accelererad rorelse etc utan
att for den skull blanda in ndgon ekvation alls
(referenserna 6 och 18).

Ekologerna har upptickt Stella och gjort det till
sitt program. De anviinder det tex for att berdkna
koncentrationen av bakterier i sjoar. Stella ger tkad
forstdelse och fokusering pd problemet, inte pd tex
programmering eller matematik.
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Gladjen att styra och analysera
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Figur 58. Styr- och mditteknik kan numera géras av alla: ingen programmering hebés.

WorkBench torde vara vérldens enklaste program [or méitteknik.

Forskning kan anses bestd av tre véisentliga moment: forst mdste
[forskaren samla ny information (styr- och mdteknik), sedan
mdste han forddla den insamlade informationen (statistik och
visualisering ) och till slut mdste han beskriva det han funnit for
resten av mdnskligheten. Macintosh dir som gjord [or forskning
och vetenskap: den dr idealisk for att skriva uppsatser pa och
ndr det géller datainsamling, statistik och visualisering finns
knappast ndgot béttre verktyg for det stora flertalet forskare och
studenter:
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Figur 59. Pear! Controller: Baseras pa LOGO-sprdket och dr avsett att styra mindre
rohotar vid enklare lahorationsuppstéillningar
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Styr- och matteknik

WorkBench, Pearl Controller och LabView (figur 38,
59 och 60) representerar enastdende bevis for Gver-
ldgset och innovativt tinkande som mdéjliggjorts tack
vare Macintosh: utan ndgon som helst programme-
ring kan miitsignalen visas pd skirmen inom loppet
av sekunder!

Numera finns flera specialiserade program som
BioPAC for medicinska tillimpningar och Acculab,
speciellt framtagen for uthildningsvisendet med
givare for hastighet, acceleration och avstind,
Acculab representerar dnnu en milstolpe: klassen
kan tdnkas ha bara en labuppstillning av Accul.ab
men mitningarnas resultat kan "publiceras™ till alla
andra Macintosh i klassrummet!

Samitliga dessa program kan exportera informa-
tion mer eller mindre automatiskt till alla andra pro-
gram — funktioner som Publicera och Prenumerera
Oppnar oanade mojligheter. :itcn'gen visar Macintosh
sin integrationsstyrka med det numera klassiska
begreppet "klippa och Klistra™ det gdr att midta en
signal medelst exempelvis WorkBench, klippa ut den
och klistra in den i Extends oscilloskop (figur 51) for
aut dérefter gbra en FFT-analys i det programmet.

Det kan ocksd vara p sin plats att nimna skriv-
bordstillbehdret McSink (freeware) som hiilper till
med sd kallad filtvitt (byte av komma till punkt etc).
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Figur 60. En annan klassiker for Macintosh, LabView. gér det majligt
all dstadkomma egna virtuella instrioment som egentligen dren

Robert Maglica "Vianviinder en Quadra for an styraen
Doxtorand, ABB-robot. Dessutom utvecklarvi en
Instfdr produktions-  etekeronisk hyperbok om just robotar.”
teknik, Chalmers K

Tekniska Higskola

kombination av flera instrument pd forskarbdnken (Gorvan Jonsson, Lunds
Universitet).

Statistik

John Tukeys idé om att forstdelsen av insamlad data
bist tillgodoses genom hog interaktivitet och grafik
motsvaras vil av Macintosh mycket grafiska griins-
snitt (referens 27). Med program som MacSpin, som
varje person som arbetar med siffermidngder bor ha,
kan man visualisera stora siffermingder genom olika
diagram (vd-, tre- och dven fyrdimensionella). Den
fjdrde dimensionen kan forvisso vara tiden men den
skulle ocksd kunna vara temperaturen hos en pro-
cess, pH-viirdet i en sjo eller i ett provror (dd kan
man se vad som hinder med datamolnet nir pH-
viirdet dndras, ungefir som i figur 64!)

Klassiskt dr StatView (figur 62) som numera finns
i flera olika versioner. Det dr dlsklingsprogrammet
for studenter (se nedan) och forskare, StatView dr
bra "for det mesta man behdver for det mesta”, dvs
deskriptiv statistik med medelvirde, polynom-
anpassning och tester.

Genom diverse kombinationer av dessa tvd klas-

siker (MacSpin och StatView) har numera mycket
kraftfulla hjalpmedel sett dagens ljus.

DataDesk Professional tog nya grepp, dels genom

att ha ett eget griinssnitt med aktiva fonster (man
kan sldppa ner en ny variabel i ett sddant fonster och
ddrmed fd en multipel regression), dels genom att
bjuda pd kontextkinslig hiilp ("Nu borde du géra
en regression!" ).
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